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CUVANT INAINTE

Houssam Hamza
Ofiter Acvaculturd, Comisia Generala pentru
Pescuit si Acvacultura la Marea Mediterand
(GFCM)

Aquaculture Officer, General Fisheries
Commission for the Mediterranean
(GFCM)

LAcvacultura in regiunea Mdrii Negre este un sector cu crestere rapidd, care
joacd un rol important in securitatea alimentard si in generarea de noi locuri
de muncd si contribuie la cresterea economiei nationale. Pentru a practica
acvacultura in baza criteriilor dezvoltdrii durabile, sunt necesare cunostinte
tehnice specializate. Rolul GFCM (General Fisheries Commission for the
Mediterranean - Comisia Generald pentru Pescuit si Acvaculturd la Marea
Mediterand) este de a face accesibile cunostintele existente si a le adapta la
cerintele tdrilor riverane Mdrii Negre, aceastd activitate fiind realizatd prin
programe de asistentd tehnicd, ateliere de lucru si intdlniri pe tematici
relevante subiectului. Centrele demonstrative pentru acvaculturd sunt
instrumentele adecvate pentru consolidarea colabordrii dintre GFCM si
diferite grupuri de factori interesati, prin oferirea tdrilor riverane Mdrii
Negre a posibilitdtii de a dobandi abilitdti tehnice in domeniu (invdtare prin
practicd) si de a facilita implicarea sectorului privat”.
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INTRODUCERE

Acvacultura contribuie din ce in ce mai mult la productia mondiala de
alimente de origine acvatica, avand in vedere c3, in cazul majoritatii
stocurilor de peste si fructe de mare din mediul salbatic, limitele exploatarii
sustenabile sunt in prezent aproape atinse sau sunt depisite. In Uniunea
Europeana, acvacultura este o activitate economica importanta in multe
regiuni costiere si continentale (PSNMA, 2014-2020).
Acvacultura marina sau maricultura are o dezvoltare relativ recenta in
Marea Neagri si in mod deosebit la litoralul romanesc. In ciuda tuturor
dificultatilor, exista dorinta de dezvoltare regionala de perspectiv3, atat din
punct de vedere tehnologic, cat si productiv. Rezultatele evaluarilor
dovedesc ca marile dificultati In dezvoltarea mariculturii bivalvelor in
Romania sunt datorate conditiilor naturale, traditional instabile, riscurilor
ridicate, eroziunii, vulnerabilitati si lipsei zonelor adapostite (PSNMA,
2014-2020).
In Romania, au existat incercari ale unor companii de profil interesate in a
realiza cultivarea midiilor in instalatii de mici dimensiuni. Legislatia
inadecvata si lipsa de fonduri necesare investitiilor au dus la stagnarea
activititii de maricultura. In spatiul marin functioneazi, in prezent, doar o
societate privatd, avand ca obiect cresterea midiilor Mytilus
galloprovincialis in apa Marii Negre, cu o productie anuala de doar cateva
tone, care este situatd in partea de sud a municipiului Constanta. Aceasta
firma a depus eforturi pentru introducerea In amenajare a stridiei
japoneze, Crassostrea gigas, aclimatizata si cultivata offshore, cu sprijinul
INCDM. In prezent, activitatea fermei este sistata din motive administrativ-
legislative.
In acest context, INCDM ,Grigore Antipa” Constanta a fost desemnat de
catre Comisia Generala a Pescdriilor din Marea Mediterana (GFCM),
structura aflata sub coordonarea FAO, sa dezvolte un Centru Demonstrativ
pentru Acvacultura Molustelor la Marea Neagra (S-ADC), In vederea
sprijinirii dezvoltarii acestui domeniu de viitor. Acest Centru a fost initiat
pentru a stimula acvacultura marina intr-o zona in care acest gen de
activitate este inci insuficient dezvoltati. In acest fel, se urmareste
reducerea actualului decalaj de cunostinte si lacune tehnologice din
Romania, oferind investitorilor pachete de informatii cat mai recente si
complete.
Metodele de lucru ale Centrului Demonstrativ pentru Acvacultura
Molustelor (S-ADC) sunt urmatoarele:
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e Module de lucru pentru a oferi experienta practica si pentru a
facilita transferul de tehnologie;

o Prezentarea diferitelor tehnologii de productie in domeniul
acvaculturii molustelor, a unor sisteme bine stabilite, specii si
tehnologii care s-au dovedit a reduce riscurile investitionale;

e Programe de instruire, seminarii si vizite ad-hoc, bazate pe nevoile
utilizatorilor finali;

e Material demonstrativ / didactic de productie;

o Legaturi sisinergii cu instalatiile de cercetare existente si ferme din
domeniul acvaculturii din Marea Neagra.

Personalul de cercetare atestat, angajat in cadrul INCDM Constanta,
sprijind activitatea Centrului Demonstrativ pentru Acvacultura Molustelor
prin furnizarea de materiale si date stiintifice, participarea in calitate de
experti/lectori in cadrul sesiunilor de instruire desfasurate in cadrul
Centrului, n functie de necesitati.

In ceea ce priveste aspectele de training, au fost deja organizate doui
cursuri de instruire, gazduite de INCDM ,Grigore Antipa“: primul, in
perioada 14-27 septembrie 2018, axat pe toate aspectele din ciclul de
productie, de la biologia si ecologia speciei Mytilus galloprovincialis
(midia); furnizarea de puiet si colectarea de larve din mediul natural;
proiectarea si construirea sistemului long-line; tehnologii de crestere si
manipulare a midiilor; cel de-al doilea curs s-a desfasuratin perioada 6-10
mai 2019, fiind dedicat prevenirii si controlului patologiilor midiilor, prin
dobandirea de cunostinte privind contaminarea bacteriand, precum si
diagnosticarea timpurie. Cursul a cuprins atat module teoretice, cat si
practice (prelevare de probe, analize in laborator, vizite in teren). De
asemenea, au fost abordate si aspecte complexe, ca solutionarea lacunelor
legislative si institutionale privind clasificarea molustelor din punct de
vedere sanitar-veterinar pentru consum pe piata interna/export. Cursantii
au reprezintat institutii din Bulgaria, Georgia, Turcia, Rusia, Ucraina si
Romania, iar lectorii au fost atat experti ai INCDM, cat si experti de renume
din strainatate.

Avand 1n vedere experienta acumulata in cadrul Centrului, cat si cercetarile
anterioare privind acvacultura molustelor, autorii isi propun ca prezentul
ghid sa fie un indrumar practic si util pentru cei interesati sa dezvolte acest
sector la litoralul romanesc, oferind informatii condensate privind speciile
pretabile si tehnologiile aplicabile, precum si cadrul legislativ pentru
comercializarea bivalvelor pentru consum uman.
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SPECII DE MOLUSTE PRETABILE ACVACULTURII LA
LITORALUL ROMANESC

Midia (Mytilus galloprovincialis Lamarck, 1819)

Midiile se gasesc intr-o mare varietate de habitate, din zonele afectate de
maree pana la zone complet scufundate, cu o gama larga de temperaturi si
de salinitati. Acestea se hranesc cu fitoplancton si materii organice, prin
filtrarea constanta a apei marii si sunt, prin urmare, crescute intotdeauna
in zone bogate 1n plancton. Calitatea apei este un factor foarte important in
cresterea midiilor.

M. galloprovincialis este o specie echivalva, cu valvele aproape
dreptunghiulare, ascufite la partea anterioara si mai alungite, dilatate
anterior si turtite ventral in partea dorsala. Varfurile au terminatie putin
curbata si sunt indepartate Intre ele. Grosimea valvelor este diferita, mult
mai mare in regiunea anterioara si mai subtire spre marginea posterioara.
In ceea priveste dimensiunile, lungimea este de circa 73 mm, iniltimea de
40 mm, iar grosimea de 29 mm. Bacescu si colaboratorii (1971) constata
c3, desi in populatiile de midii domina indivizii de talie mare, totusi rareori
se intdlnesc indivizi mai mari de 80 mm.

Fig. 1. Mytilus galloprovincialis (detail] anatomie - stinga; puiet - dreapta)
(foto originale Magda Nenciu).

Midia traieste de obicei in bancuri numeroase, facand parte din categoria
animalelor sociale de tarm, intalnite frecvent pe pilonii debarcaderelor, pe
geamanduri, pe stancariile fundului, precum si pe substratul artificial din



componenta digurilor; se fixeaza de toate aceste tipuri de substrat cu
ajutorul bissusului, care este elastic. In circalitoralul superior formeazai
»cuiburi” mai mici sau mai mari, razlete, dispuse neregulat pe fundul
sedimentar pana la 55 - 65 m adancime. Este comestibila, cochilia prezinta
numeroase variante morfologice fara valoare taxonomica (Miiller, 1995).
Are un rol biologic si ecologic important, biocenoza midiei de piatra avand
o faund asociata foarte bogata. Din aceste considerente, M. galloprovincialis
este consideratd cea mai importanta scoica din Marea Neagra (Bacescu et.
al, 1971).

Hranirea midiilor este putin diferita fata de modul general de hranire a
bivalvelor. Colectarea particulelor nutritive dispersate In masa apei este
asiguratd de branhii. Odata captate, aceste particule sunt dirijate de
curentii nutritivi spre ,sifoanele marginale” (jonctiunea dintre branhiile
directe si rasfrangerile filamentelor branhiale) sau ,sifoanele dorsale”
(extremitatile branhiilor rasfrante), apoi sunt concentrate spre papilele
labiale si spre gura. Digestia este exclusiv intracelular3, are loc in celulele
din tubul digestiv si In celulele fagocite din sange. Elementele nedigerate
sunt eliminate cu fecalele.

Ritmul de crestere a bivalvelor depinde in principal de bogatia in elemente
nutritive a mediului 1n care traiesc si de posibilitatea valorificari acestor
resurse. Ins3, diversi factori abiotici: temperatura, salinitatea, pH-ul,
turbiditatea, timpul de imersie, actioneaza asupra ritmului de filtrare,
modificand durata acestuia si cantitatea de elemente nutritive ingerate.
Dusmanii naturali ai midiilor sunt grupati in trei categorii: pradatori,
competitori si paraziti. Pradatorii sunt speciile care omoara si devoreaza
midiile. Competitorii, care sunt mai ales competitori alimentari, consuma
hrana midiilor, dacd sunt numerosi pot reduce cantitatea de hrana
necesara midiilor. Pradatorii si competitorii pentru midii sunt aceiasi ca si
pentru majoritatea bivalvelor. Parazitii sunt clasificati in functie de locul
unde se stabilesc. Astfel, unii se gasesc in cavitatea branhiald, pe branhii, pe
papilele labiale, unii se gasesc in interiorul gazdei in tubul digestiv, in
vasele sanguine, In tesutul mantalei etc. Acesta din urma devine dependent
de animalul parazitat - gazdi. In Marea Neagr, cel mai mare pridator este
considerat gasteropodul rapitor Rapana venosa. Element originar din
marile din Extremul Orient, introdus intamplator in Marea Neagra (1947),
intr-o perioada relativ scurta s-a stabilit pe un acvatoriu foarte intins, fiind
in primii ani de expansiune o specie comuna in zonele de mica adancime,
mai ales 1n cele cu fund nisipos.



Bivalvele epibionte care se dezvolta spontan pe faciesul pietros din zona
litorald reprezinta o componenta importanta a ecosistemului Marii Negre
datorita rolului ecologic major de biofiltru natural al zonelor costiere.
Cantitai mari de bivalve epibionte, in special midii, se pot obtine prin
aplicarea unor biotehnologii de culturd, asigurandu-se astfel productii
stabile cantitativ si calitativ, relativ sigure In timp si cu cheltuieli estimate,
prin valorificarea unei resurse marine importante - fitoplanctonul - in zone
costiere improprii sau nerentabile altor utlizari ale spatiului maritim, prin
folosirea unor echipamente adaptate conditiilor hidrometeorologice
specifice zonei costiere romanesti a Marii Negre (Ursache, 2014).

Fig. 2. Sistem long-line de cultura a midiilor (flotori - stinga; colector cu midii fixate -
dreapta) (foto originale SC Maricultura SRL, Mirel Crivat).

Cultura organismelor epibionte impune realizarea si amenajarea in masa
apei a unor echipamente marine specifice fazelor majore ale procesului
tehnologic, in stransa legatura cu situatia biologica a populatiilor naturale
de organisme din mediu natural si evolutia conditiilor hidroclimatice din
zond. O biotehnologie eficienta pentru fixarea si cresterea bivalvelor
epibionte 1In zona costiera romaneasca a Marii Negre o reprezinta
amenajarea in sectorul litoral intre izobatele de 10 - 15 m a unor
echipamente marine flotante capabile sa mentina suspendati in masa apei
suporti artificiali adecvati, destinati fixarii si cresterii organismelor
epibionte (Ursache, 2014).

Cresterea bivalvelor suspendate In masa apei, unde hrana fitoplantonica
este mai abundentd, impune realizarea unor echipamente marine flotante
care sa mentina materialul exploatabil in imersie la addancimeade 1 - 5 m.
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In conditiile hidrologice specifice oferite de litoralul romanesc, s-au
proiectat instalatii flotante destinate suspendarii In masa apei a suportilor
artificiali pentru cresterea bivalvelor epibionte, compuse din doua
subansamble distincte: suprastructura flotanta ancorata pe pozitie si
suportii artificiali suspendati in masa apei (Fig. 2).

Experimentarile realizate pana in prezent (Ursache, 2014; Zaharia et al,,
2017) au demonstrat ca midia este, Intr-adevar, cea mai pretabila dintre
speciile de bivalve pentru cultivare la litoralul roméanesc, atat din punct de
vedere tehnologic, cat si al potentialului de piata (Fig. 3).

Fig. 3. Midiile se regdsesc tot mai mult in meniul restaurantelor din Romania
(foto original Magda Nenciu).

Stridia japoneza (Crassostrea gigas Thunberg, 1793)

Stridia japoneza Crassostrea gigas (Fig. 4) este o specie mult exploatata si
cultivata, indeosebi in tarile de origine, asiatice. Productia europeana a
acestei specii este de numai 120 t prin exploatarea stocurilor naturale si
140.582 t prin practicarea acvaculturii.

Crassostreea gigas (stridia japoneza) a devenit cea mai frecventa alegere
pentru culturile de stridii, in diverse regiuni ale lumii, datorita cresterii sale
rapide si a tolerantei crescute la variatiile conditiilor de mediu. Desi isi are
originea 1n nord-estul Japoniei, unde a fost cultivata de secole, are o mare
raspandire in intreaga lume, fiind bine reprezentata pe toate continentele
(Zaharia et al., 2017).



Populatiile de stridii au fost sever decimate la nivel mondial de-a lungul
timpului, din cauza pescuitului excesiv, a bolilor sau in favoarea altor
industrii. In repetate randuri, pe parcursul secolului al XIX-lea, au existat
incercari de a reface stocurile de stridii europene (Ostrea edulis),
exploatate excesiv, dar si de a introduce doua noi specii de stridii:
americana (Crassostreea virginica) si portugheza (Crassostreea angulata),
in mai multe locatii ale apelor de coasta din nordul Europei. Aceste
incercari au esuat insa in mare masura, depinzand de factori abiotici
precum temperatura apei si salinitatea.

In secolul XX, incepand cu anul 1964, acvacultorii olandezi au importat
juvenili de stridie de Pacific (C. gigas) din Columbia Britanica pentru
cultivarea acestora in estuarul Oosterschelde. In anii urmatori au urmat
mai multe importuri din Japonia, atat de juvenili, cat si de adulti. In cativa
ani, C. gigas s-a dezvoltat exploziv, ajungand ca, in anul 1980, sa colonizeze
estuarele olandeze (Zaharia et al., 2017).

Consemnarile referitoare la cresterea si raspandirea stridiei japoneze este
posibil sa fie incomplete si sa nu includa introducerile accidentale in urma
transportului naval mondial, prin larvele aflate in apa de balast a navelor
sau atasate de carena acestora. Au existat, de asemenea, introduceri
secundare, la scara restransa, ce nu au fost documentate.

Metodele vechi de cultivare extensiva, bazate pe pescuitul stridiilor si
mutarea acestora in zone mai favorabile din punct de vedere al productiei,
au evoluat 1n timp, incluzand o mare diversitate de metode de cultivare
bazate in special pe metoda prin suprainaltare (stridiile sunt introduse in
mare In buzunare fixate pe sol, In zona mareica) si metoda de fund (in apa
adanca: stridiile sunt insamantate in parcuri care se pot afla la o adancime
de pana la 10 m). Se utilizeaza material genetic provenit din pescuit si din
crescatoriile / eclozeriile specializate (Zaharia et al,, 2017).

Programele actuale de producere a stridiilor urmaresc obtinerea unor
productii mai mari, cresteri mai rapide si calitate superioara. Ultimele
tendinte vizeaza obtinerea de linii selectionate adaptate unor conditii de
crestere si de mediu din ce In ce mai diversificate si producerea de juvenili
triploizi (Zaharia et al, 2017). Odata cu aparitia productiilor de linii
triploide, s-a redus riscul afectarii faunei marine si s-a marit capacitatea de
a transporta larve oriunde in lume pentru translocare. De asemenea, s-a
dezvoltat potentialul cultivarii C. gigas in tari unde specia nu a mai fost
crescutda anterior. Un alt avantaj al acestei tehnologii vine 1n sprijinul
eforturilor de protejare a ecosistemelor marine, deoarece indivizii triplozi
nu reprezintd o amenintare pentru speciile native, nefiind capabil sa se
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reproduca. Interesul pentru materialul genetic obtinut in acvacultura este
in continua crestere, In special pentru cel triploid (Zaharia et al., 2017).

. Fig. 4. Exemplare mature de stridie japoneza Crassostrea gigas (stanga)
(foto original Victor Nitd); Sistem de cultura tip ,lanterna japoneza” (dreapta)
(foto http://www.lantern-net.com).

In Marea Neagri au existat mari ferme de crestere a stridiei autohtone 0.
edulis, In partea nordicd a marii. Numai in Crimeea, se produceau 5
milioane de juvenili, care erau ulterior crescuti. In 1884, s-a organizat
prima asociatie a producatorilor de stridii. Principalele cauze ale declinului
acestor ferme au fost: contaminarea apelor din zona cu hidrocarburi,
dragarea bancurilor naturale, diferite epizootii, precum si patrunderea
gastropodului invaziv Rapana venosa. Abia In 1970, au fost reluate
activitatile de cultivare a stridiei O. edulis, iar in anii 1980, s-au desfasurat
actiuni de introducere a stridiei C. gigas, prin importuri anuale din
Extremul Orient, astfel Incat, la litoralul Ucrainei, exista in prezent un lot
de reproducatori, care produc 15-20.000 ex. puiet/an (Zaharia et al., 2017).
In Romania, in perioada 1997 - 1999, a fost derulat un proiect de
maricultura in cadrul Programului de Mediu pentru Marea Neagra (BSEP),
finantat de PHARE, care si-a propus infiintarea la INCDM Constanta a unei
statii pilot pentru obtinerea a unui milion exemplare puiet de stridie/an
care sa fie valorificat de catre crescatorii autohtoni de scoici. Acesta a fost
realizat numai partial (Zaharia et al., 2017). Ulterior, in perioada 2001 -
2003, in cadrul proiectului ,Elaborarea tehnologiilor pentru reproducerea
si cresterea stridiei Crassostrea gigas la litoralul romanesc” (finantat prin
8


http://www.lantern-net.com/

Agentia Manageriala de Cercetare Stiintifica, Inovare si Transfer
Tehnologic - Politehnica Bucuresti), s-au desfasurat experimentari care au
vizat elaborarea tehnnologiilor de reproducere si crestere a stridiei
japoneze la litoralul romanesc.

Pe plan mondial, sistemele de cultivare difera foarte mult de la o zona la
alta, In functie, in primul rand, de conditiile de mediu existente. Procedeele
si metodele de crestere se impart in:

o crestere pe fund: In zone de maree, pe funduri de la 0 la 10 m (neaplicabil
in conditiile Marii Negre);

o crestere In suprainadltare: stridiile sunt depuse pe ,mese” care le mentin
imersate cativa decimetri;

« crestere suspendatd/long-line: stridiile cultivate sunt izolate de fundul
marii, find mentinute n masa apei.

Adaptat la conditiile concrete ale litoralului romanesc, in urma
experimentarilor si testarilor efectuate, sistemul long-line s-a dovedit a fi
cel mai adecvat. S-a realizat o adaptare a sistemului ,lanterna japoneza”
care sa permita o intretinere usoara si asigurarea unor conditii optime de
viata, stridia japoneza fiind, astfel, o specie pretabila pentru maricultura in
Romania.

Alte doua specii de bivalve prezente la litoralul romanesc al Marii Negre,
mai putin cunoscute si apreciate ca resurse de hrand, pot reprezenta
alternative viabile pentru conchilicultura, si anume: Cerastoderma edule si
Mya arenaria.

Scoica-inima (Cerastoderma edule Linnaeus, 1758)

Scoica-inima (Cerastoderma edule) este foarte consumata in toata Europa,
fiind cunoscuta si ca ,,coques” in bucataria frantuzeasca. Denumita popular
scoica-inima datorita formei sale, se poate gasi in nisip, partial Ingropats,
filtrand particulele organice din apa. Este una dintre cele mai comune
specii de moluste europene, raspandita pe coastele europene si nord-
africane ale Oceanului Atlantic, In Marea Mediterand, Marea Neagra si
Marea Azov (Malham et al,, 2012). Este prezenta si in dreptul litoralului
romanesc.

Are forma aproape sferica cand existd ambele cochilii, apexul rotunjit,
intors putin spre partea interna. Valvele sunt destul de tari, cu numeroase
coaste radiare (25-27), cu striuri de crestere fine. Marginea posterioara
ondulata urmareste coastele. Pe fata internd, mai aproape de apex, in
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partile laterale, se pot observa impresiunile muschilor unite prin
impresiunea liniei mantalei, care este curbd, fara sinuozitate. Platoul
cardinal prezintda o muchie in forma de "V" larg. Creste pana la o lungime
de 50 mm (frecvent 25-30 mm). Culoarea este foarte variabila, de la alb-
mat pana la cenusiu. Uneori, apexul, brun-roscat, se deosebeste de restul
cochiliei, de culoare alba. Se hraneste mai ales cu plancton si resturi
organice filtrate din apa.

Formeaza populatii abundente in zonele nisipoase, mai ales in infralitoral
(3-25 m adancime). In mal se ascunde foarte rapid cu ajutorul unor misciri
bruste ale piciorului. Nu este pretentioasa la variatiile de salinitate,
existand forme de dimensiuni mai reduse n ape mai putin sarate.

Aceste bivalve sunt o componenta importanta a ecosistemului si reprezinta
o sursa importanta de hrana pentru o serie de specii, in special pentru
pasdrile care hranesc in mod activ in timpul refluxului. Nevertebratele
precum crevetii maronii Crangon crangon (Linnaeus, 1758) se hranesc cu
postlarve mici, In timp ce unii crabi, precum cei din genul Carcinus, se
hranesc cu o gama mai larga de dimensiuni, consumand aproximativ 40 de
bucati pe zi (Malham et al,, 2012).

La nivel mondial, molustele din specia C. edule sunt pescuite comercial de
catre om. Sunt un tip popular de fructe de mare comestibile, atat in
bucataria orientald, cat si cea vest europeana. Acestea sunt colectate prin
extragerea lor din nisipuri la reflux. In Anglia si Tara Galilor, se permite
colectarea a 5 kg de C. edule pe zi pentru consumul propriu. Persoanelor
care doresc sa colecteze cantitati mai mari li se cere sa obtind un permis de
la Autoritatea de Pescuit si de Conservare, considerandu-se ca se angajeaza
astfel in pescuitul comercial (Kraig & Sen, 2013).

C. edule sunt vandute proaspat gatite ca gustare In Regatul Unit, In special
in acele parti ale litoralului britanic unde aceste bivalve sunt abundente.
Fierte, apoi condimentate cu otet de malt si piper alb, pot fi cumparate de
la tarabele cu fructe de mare, aldturi de midii, melci, anghild, crabi si
creveti. Aceste scoici sunt, de asemenea, disponibile si conservate la borcan
si, mai recent, au fost vandute in pachete sigilate (cu otet). Un fel de
mancare din C. edule cu bacon, servit cu paine de secar3, este cunoscut ca
mic dejun traditional din Tara Galilor. C. edule fierte (uneori la gratar) sunt
vandute in mod frecvent la tarabele din tarile asiatice (Kraig & Sen, 2013)

(Fig. 5).
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Fig. 5. Exemplare de Cerastoderma edule (foto Delicatese din Marea Neagrd
https://www.facebook.com/scoici/posts/scoica-inima-cerastoderma-edule-foarte-

consumata-in-toata-europa-cunoscuta-si-ca/810917289041162/).

Mya arenaria (Linnaeus, 1758)

Specie originara din zona coastelor americane ale Atlanticului de Nord,
Mya arenaria a patruns in bazinul pontic pe calea transporturilor navale.
Pentru prima data apare pe coastele europene in Marea Baltica, in secolele
XI - XII, adusa probabil de navigatorii vikingi pentru a o folosi ca nada. In
prezent, este o specie comund in toatd Marea Baltici. In Marea Neagri a
fost semnalata pentru prima data in golful Odessa in 1966. M. arenaria s-a
raspandit rapid spre sud, ajungand sa fie semnalata la inceputul anilor
1970 si In dreptul litoralului romanesc (Skolka & Gomoiu, 2004).

In prezent, M. arenaria este specia dominanti in infralitoralul nisipos in tot
nord-vestul Marii Negre, dezvoltand populatii enorme intre 0 si 20 m
adancime. Adultii se gasesc adesea in aglomerari, mai spre adanc. La
litoralul romanesc este mai abundenta la nord de Mamaia, intre 4 si 15 m
adancime. In sudul litoralului, pe nisipurile grosiere sunt prezente bancuri
mai mici de M. arenaria, datorita particularitatilor sedimentelor. Specie
psamobiontd larg eurihaling, rezistenta la poluare si eutrofizare, M.
arenaria a devenit specia dominanta ca efective si biomasa In zona mai sus-
amintitd (Skolka & Gomoiu, 2004).

M. arenaria are o cochilie mare, lunguiata si ovalg, rotunjita in partea din
fata si putin ascutita in spate. Valva stanga este de obicei mai mica decat
cea dreapta. Este o specie foarte robusta, atingdnd lungimea de 120 mm,
latimea de 60 mm si grosimea de 40 mm. Suprafata cochiliei este de culoare
alb3, cu linii concentrice mai grosiere, reliefate si cu striuri de crestere.
Periostracumul este brun, foarte subtire.
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Este o specie cu o mare adaptabilitate, tolerand salinitati mici, ceea ce i-a
facilitat adaptarea la conditiile Marii Negre. Traieste Ingropata la adancimi
de peste 10 cm in mal sau nisip, intinzand la suprafata doar tubul sifonal,
lung, de culoare maronie (Fig. 6 stdnga). Cand este deranjata, retrage rapid
tubul 1n interior, In acelasi timp improscand un curent de apa. Este specie
comestibil3, folositd curent ca momeald pentru pescuit. in Marea Neagri,
fara Indoiala este specia cel mai bine adaptata conditiilor eutrofe actuale
ale apelor litorale marine de la noi, populdnd intreg infralitoralul si
circalitoralul superior (adancime 2-30 metri), de la gurile Dunarii pana la
Constanta, cu densitati ridicate, fiind mai rara in sudul litoralului.

~ S 1 S 4 At
Fig. 6. Exemplare de Mya arenaria (foto Delicatese din Marea Neagrd
https://www.facebook.com/scoici/photos/pcb.809635839169307/809624562503768/?type
=3&theater).

M. arenaria este foarte consumata in America si in Marea Britanie sub
numele de soft-shell clam (Fig. 6 dreapta).

Fiind specie psamobiontd, care patrunde adanc in sediment, cea mai
eficientd modalitate de recoltare a speciei este utilizarea dragii hidraulice.

Concluzii

Cu toate c3, in mod traditional, speciile de bivalve cele mai pretabile pentru
maricultura la litoralul romanesc al Marii Negre sunt M. galloprovincialis si
C. gigas, si cele doud specii psamobionte sus-aminte (C. edule si M. arenaria)
pot fi alternative de luat in considerare pentru dezvoltarea si diversificarea
conchiliculturii marine.

La nivel mondial, exista deja tehnologia de cultivare a speciei C. edule la
scard comerciald, dezvoltata de Pronker si colaboratorii in 2015 (Pronker
etal, 2015), precum si studii prospective de cultivare a speciei M. arenaria
(Beal, 2002; Weston & Buttner, 2010).
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SISTEME TEHNOLOGICE IDENTIFICATE

TEHNOLOGII DE CULTIVARE A MIDIILOR

In functie de procedeele folosite si echipamente marine utilizate,
tehnologiile de crestere a midiilor pot fi grupate dupa cum urmeaza:
cresterea suspendata in masa apei; cresterea pe substrat si cresterea
pe piloti.

Cresterea midiilor suspendate in masa apei, unde hrana fitoplantonica
este mai abundentd, impune realizarea unor echipamente marine flotante
care sa mentina materialul de populare in imersie. Echipamentele marine
folosite In mod curent pentru cultura suspendata a bivalvelor epibionte pot
fi clasificate In doua mari categorii: instalatii fixe - platforme - si instalatii
flotante sau plutitoare.

- Instalatiile fixe necesita ape putin adanci, care nu depasesc 10 m si au o
slaba amplitudine a mareelor. Acest sistem este practicat cu succes in
Marea Mediterang, dar si la Marea Neagra - in Bulgaria (Dalboka).

- Instalatiile flotante au avantajul cd nu sunt conditionate de amplitudinea
mareelor, dar adancimea apei trebuie sa fie suficient de mare pentru ca
partea inferioara a corzilor sa nu atinga niciodata fundul marii in timpul
refluxului. Pentru cultura midiilor, cea mai utilizata tehnologie este
instalatia de tip long-line. Aceasta tehnologie permite cresterea scoicilor
intr-un mediu oxigenat si cu hrana abundent3, scurtand astfel perioada de
crestere pana la recoltare cu cel putin sase luni comparativ cu instalatiile
fixe.

Sistemul de cultura a midiilor de tip long-line

Amplitudinea redusa a mareelor din Marea Neagra (circa 11 cm) (INCDM,
2015) nu permite amplasarea direct pe substrat a unor colectori artificiali
pentru captarea puietului sau cresterea bivalvelor, intrucat recoltarea
molustelor este o operatiune greoaie si costisitoare, care se poate realiza
numai cu ajutorul scafandrilor. Lipsa unor adaposturi naturale care sa
atenueze viteza curentilor marini si forta distructiva a valurilor nu permit
amenajarea unor parcuri pentru cultura midiilor direct pe substrat
amenajat sau in spaftii de crestere suprainaltate (cutii, saci), deoarece, in
timpul furtunilor violente generatoare de valuri si curenti marini,
platformele de crestere pot fi distruse sau acoperite cu nisip si fragmente
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de alge. Zonele cu substrat sedimentar din larg, unde dinamica maselor de
apa are o amplitudine mai redusd, sunt situate pe platforma continental3,
intre izobatele de 35-55 m, la distanta mare de tarm. Amenajarea unor
parcuri pentru cultura midiilor In aceste zone este nesigura si foarte
costisitoare.

0 metoda rentabila pentru cresterea midiilor In zona costiera romaneasca
o reprezinta cultura suspendata in masa apei pe instalatii flotante de tip
long-line.

Un aspect esential privind realizarea instalatiilor flotante este natura
materialului si rezistenta acestuia la ciclurile de solicitare alternanta.
Luand In considerare masa materialelor textile, in corelare cu rezistenta
acestora la solicitari intr-un mediu umed coroziv, instalatiile flotante
destinate suspendarii in masa apei a suportilor artificiali pentru cresterea
bivalvelor epibionte trebuie sa fie structuri flexibile confectionate din
materiale textile din poliamida sau polietilena (Ursache, 2014).

Instalatia flotanta destinata captarii puietului de midie si cresterii
suspendate a bivalvelor epibionte In zona costiera romaneasca a Marii
Negre este alcatuita din doud subansamble distincte (Fig. 7):

- suprastructura flotanta ancorata pe pozitie;

- suporti artificiali suspendati in masa apei.

Flotori cilindrici

7

/
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Ancoraje PA
© 18 mm
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& @ cuburi beton
VAATIN
Va7

Fig. 7. Instalatie long-line echipata cu colectori artificiali (din Ursache, 2014).
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Componentele esentiale ale unei instalatii long-line
A. Suprastructura flotanta

Mentinerea suportilor artificiali pentru cresterea bivalvelor in masa apei si
la orizontul dorit se realizeaza cu ajutorul unei suprastructuri flotante
ancorata de substrat, echipata cu elemente pentru asigurarea flotabilitatii.
Suprastructura flotanta a unei instalatii de tip long-line pentru cresterea
midiilor este alcatuita din urmatoarele parti componente:

- axainstalatiei;

- elemente pentru asigurarea flotabilitatii;

- sistemul de ancorare pe substrat;

- accesorii (elemente de imbinare si fixare).
Axa instalatiei reprezintd elementul de rezistenta si contur al instalatiei si
este confectionata din franghie de polietilena (preferabil) sau
polipropilend de aproximativ @ 32 mm. In cazul unei linii de 100 m, pentru
prinderea elementelor care se vor atasa de axa instalatiei (suporti crestere,
flotori etc.), 1a intervale de 0,75 m, sunt fixati prin matisire ocheti simpli.
Exista mai multe tipuri de parame si franghii ce pot fi utilizate, si anume
franghie neteda sau impletitd, confectionatd din polietilena sau
polipropilend, cu diametre variabile, In functie de dimensionarea instalatiei
long-line (Langan & Horton, 2003). Un posibil furnizor identificat de noi
este firma norvegiana Smart Farm AS, Stavanger, Norvegia, contact
regional in Bulgaria: Black Sea Farm Ltd. - regiunea Burgas - Bulgaria, Tel:
+359 888 807 075 / +359 888 371 720 / +359 888 351 045, e-mail:

bsfarm.ltd@gmail.com (Fig. 8).

h .
Fig. 8. Tipuri de franghii si parame utilizate la constructia unei instalatii long-line
(foto https://www.smartfarm.no/process/mooring-accessories/ropes/).
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Elemente pentru asigurarea flotabilitdtii. Mentinerea axei instalatiei si a
suportilor artificiali pentru cresterea bivalvelor In masa apei se realizeaza
cu ajutorul unor elemente pentru asigurarea flotabilitatii (flotori), care se
prind cu bride de axa instalatiei (Fredheim, 2016).

Existd mai multe tipuri de flotori, sferici sau ovali, proiectati pentru a
sustine o linie simpla sau dubla de colectori.

Flotorii simpli produsi de firma irlandeza JFC Marine (Weir Road, Tuam,
Galway, H54 RX46, Irlanda, tel. +353 (0) 93 24066, e-mail:
info@jfcmarine.com) prezinta numeroase avantaje: designul sferic reduce
impactul valurilor asupra flotorului, ceea ce conduce la mai putine pierderi
de material biologic de pe colectori. Designul brevetat reduce miscarea
flotorului in apa, ceea ce confera stabilitate liniei. Modelul MF250 (Fig. 9
stanga) este prevazut cu doua ochiuri de prindere, acest lucru reducand
efectul de rasucire obisnuit al liniilor simple si reduce pierderea flotorilor.
Flotorii mai mici, de tip SF40 (Fig. 9 dreapta), sunt indicati pentru perioada
de colectare a puietului in cadrul ciclului de productie. Ambele tipuri de
flotori sunt confectionate din polietilena cu stabilizatori UV, pentru a avea
rezistenta sporitd in conditiile mediului marin si expunerii prelungite la
insolatie.

Fig. 9. Flotori simpli tip JFC Marine (MF250 stanga, SF40 dreapta)
(foto http://jfcmarine.com/product/single-line-rope-mussel-floats/).

Un alt tip de flotori simpli sunt cei produsi de compania italiana Cocci
Luciano S.R.L. (Sistemi e tecnologie innovative per I'industria alimentare,
Via Maranello, 1 - 47853 Coriano (RN) ITALIA, Tel. +39.366.6905153, e-
mail: info@cocci.it, website: www.cocci.it), care au fost utilizati in trecut de
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SC MARICULTURA SRL, ce a operat singura ferma de midii care a functionat
la litoralul roméanesc (Fig. 11).

Modelul BS reprezinta flotori sferici de adancime, umpluti cu spuma
poliuretanica cu densitate mare, fiind optimi pentru conditii de mediu
neprielnice (Fig. 10 stanga). Modelele VG (cu aer comprimat) si PU (spuma
poliuretanicd) sunt flotori simpli biconici (Fig. 10 dreapta), fiind
recomandate ca flotori de suprafata.

Fig. 10. Flotori simpli tip Cocci (BS stanga, VG/PU dreapta)
(foto http://cocci.it/en/projects/floats-and-buoys-hdpe-aquaculture).

Fig. 11. Instalatie long-line pe pozitie echipata cu flotori simpli tip Cocci
(foto: SC MARICULTURA SRL).

Flotorii dubli din polietilena turnatd produsi de JFC Marine cresc

profitabilitatea unei ferme de midii prin reducerea numarului de flotori

necesari, putdnd sustine doua linii In acelasi timp. Designul acestor flotori
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asigura o imersie mai buna si mai stabild comparativ cu cei simpli,
provocand astfel o miscare verticala redusa si stres diminuat asupra
midiilor. Ochiurile de prindere sunt dispuse in lateralul flotorului, astfel ca
linia va fi imersata utilizand doar 25% din flotabilitate, comparativ cu alte
tipuri de flotori, unde flotabilitatea este de 50%. Sunt disponibili la
dimensiunile de 80 1, 1301, 200 1, 330 1 (Fig. 12 dreapta, MF330) si 400 1
(Fig. 12 stinga, MF400). Culoarea gri a acestor flotori a fost aleasa tocmai
pentru a reduce cat mai mult impactul vizual al instalatiei la suprafata apei
(Fig. 13).

Fig. 12. Flotori dubli tip JFC Marine (MF 400 stanga, MF 330 dreapta)
(foto http.//jfcmarine.com/product/double-line-rope-mussel-floats/).

Fig. 13. Instalatie long-line pe pozitie echipata cu flotori dubli tip JFC Marine,
ferma Black Sea Shells, Kavarna, Bulgaria (foto original Magda Nenciu).
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Sistemul de ancorare are rolul de a fixa instalatia de substrat si de a
mentine forma si geometria functionald a suprastructurii flotante in timpul
functionarii.

Natura substratului din zona de amplasare a instalatiilor este unul dintre
factorii principali In proiectarea si calculul tipului de ancoraj. Fundul
sedimentar In general nisipos cu platforme insulare de piatra din zona
sudica a litoralului roméanesc ofera posibilitatea folosirii unui sistem de
ancoraj cu ancore grele tip ,,corp mort” (Fig. 14).

~5
g

Fig. 14. Sistem de ancoraj din beton, ferma Black Sea Sells, Kavarna, Bulgaria
(foto original Victor Nitd).

In timpul functiondrii, asupra unei instalatii flotante actioneazi forte
hidrostatice si de gravitatie, forte hidrodinamice, forte de frecare, forte
date de incarcarea cu material epibiont si fortele de inertie in cazul
solicitarilor dinamice. Actiunea acestor forte se manifesta in toate fazele
procesului tehnologic: la amenajarea instalatiilor, in timpul exploatarii si
recoltarea materialului biologic. Fortele exterioare cele mai importante
care actioneaza direct asupra instalatiei sunt: forta curentilor marini si
forta de actiune a valurilor, iar actiunea lor combinatd conditioneaza
reusita cultivarii molustelor suspendate In masa apei.

Cu titlu de exemplu, la ancorarea unei instalatii flotante cu lungimea de 100
m sunt necesare cate opt ancore tip ,,corp mort” de 250 kg/bucata (corpuri
din beton, traverse cale ferata etc.) la fiecare capat al suprastructurii.
Pentru distribuirea uniforma a fortelor de ancorare asupra intregului
ansamblu al instalatiei, sistemul de ancorare poate fi:

- un ancoraj central (L = 50 m), prevazut cu doua ancoraje secundare (L 25
- 30 m) fixate de ancore;
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- un ancoraj central (L = 75 m), de care sunt legate succesiv ancorele.
Sistemul de ancorare se va confectiona din franghie de polietilena @ 32 mm
verificata din punct de vedere al calitatii, fard noduri si cu portiuni rasucite
neuniform, din lant din otel (preferabil otel inoxidabil tip SAE 316 L) sau
din imbinarea celor doui. In acest ultim caz, partea din otel a sistemului de
ancoraj va fi pozitionata In treimea inferioara, aceasta preluand partial si
rolul de sistem de lestare tampon, sporind capacitatea instalatiei de
atenuare a fortei valurilor.

Accesoriile pentru imbinare-fixare sunt reprezentate de bride si ocheti
simpli, confectionate din materiale textile cu diametrul de 5 - 10 mm,
destinate pentru imbinarea subansamblelor din componenta instalatiei
flotante. Fixarea subansamblelor de axa instalatiei prin intermediul
ochetilor si a bridelor asigura rezistenta imbinarilor si permite detasarea
unor elemente - flotori, suporti de crestere - fara a distruge instalatia.

B. Suporti artificiali suspendati in masa apei

In conditiile specifice litoralului romanesc, midiile pot fi crescute intensiv
numai pe suporti artificiali suspendati in masa apei la orizontul fotic de 1 -
5 m. Pentru cultura bivalvelor s-au proiectat si testat diferite modele de
suporti artificiali care sa reziste in retelele de instalatii la conditiile
hidrometeorologice din zona costiera romaneasca si sa asigure protectia
materialului biologic (Ursache, 2014).

De suprastructura unei instalatii flotante se pot atasa elemente pentru
captarea si cresterea bivalvelor epibionte, constituite din colectori sau
corzi confectionate din materiale textile (franghie sau plasa) sau plastic.
Sacii textili, cat si cei din plastic pot fi achizitionati, spre exemplu, tot de la
furnizorul italian Cocci Luciano S.R.L. (Fig. 15).

Fig. 15. Saci pentru cultura midiilor din material textil biodegradabil (stanga)
si plastic (dreapta)
(foto http://cocci.it/en/projects/plastic-tubular-mesh-net-mussel-

http://cocci.it/en/projects/cotton-tubular-mesh-net-mussel-farming).
20



http://cocci.it/en/projects/plastic-tubular-mesh-net-mussel-farming
http://cocci.it/en/projects/cotton-tubular-mesh-net-mussel-farming

De coarda principala se leagd, in prima faza, parame pentru colectare puiet
de midii, in lungime de 4-6 m, cu o greutate la capatul opus. Cand puietul a
ajuns la peste 20 mm, se recolteaza si se introduce in saculetii pentru
crestere intensiva (Fig. 16 si 17).

A
- |

B

uaria

ubat midiile 1n saci, ferma Black Sea Shells, Kavarna, B
(foto original Victor Nitd).

Fig. 16. Dispozitiv pentru int

- Z ‘ / ‘ IS S . Dn
Fig. 17. Puiet de midii dupa intubare, pregatit pentru a fi imersat pe o noua linie, ferma
Black Sea Shells, Kavarna, Bulgaria (foto original Magda Nenciu).
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Facilitati tehnice de operare

Incepand cu aceastd etapd si pand la recoltarea finali se recomandi
folosirea sacilor dubli. Acesti saci dubli au o cimasa exterioara din material
plastic, cu ochiuri adecvate marimii scoicilor, si una din material textil,
special tratata pentru a se dizolva In 10-15 zile. Prin dizolvarea
materialului textil, scoicile ies prin ochiurile sacului din plastic si cresc
pana la 35-40 mm, cand se recolteaza, se triaza si se pun in saci dubli din
nou. Recoltarea finala se face cand scoicile au ajuns la dimensiunea
comerciald legala, de minumum 45 mm (ANPA, 2019).

Pentru punerea in practicd a tehnologiei este necesara o ambarcatiune
special amenajata si echipata (Fig. 18).

i. 18. Barca rectangulara dedicata operarii instalatiilor de tip long-line, ferma
Black Sea Shells, Kavarna, Bulgaria (foto original Victor Nitd).

Ambarcatiunea cea mai pretabild pentru exploatarea instalatiilor long - line
la litoralul nostru are urmatoarele specificatii: lungimea de 12-18 m si
latimea de 3-4 m, cu un motor principal de 75-150 CP. Pe ambarcatiune se
monteaza doud vinciuri intr-un bord, pentru ridicat instalatia (coarda
principald). Se mai monteaza o banda transportoare pentru scos sacii cu
scoici din apa, o banda transportoare pentru transportat sacii cu scoici la
masina de spalare - triere scoici (Fig. 19 si 20), precum si un utilaj special
pentru intubarea sacilor destinati culturii.

Pentru cazurile in care scoicile sunt livrate direct de pe ambarcatiune este
necesar sa existe un utilaj destinat insacuirii. Atunci cand livrarea se
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executd dupa ce scoicile au trecut printr-o statie de purificare, insacuirea
finala se executa la mal.

i ‘ AR e el
Fig. 19. Masinad de spalare - triere midii: cilindrul de spalare, ferma
Black Sea Shells, Kavarna, Bulgaria (foto original Magda Nenciu).

Fig. 20. Masina de spalare - triere midii: banda de sortare, ferma
Black Sea Shells, Kavarna, Bulgaria (foto original Victor Nitd).
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Alte sisteme de cultura
Cresterea midiilor pe substrat

Larvele de midie se pot fixa uneori din abunden{a pe suporti naturali sau
artificiali, Tnsa ritmul de crestere si ingrasare in aceste sectoare este foarte
mic. Puietul din aceste zone suprapopulate natural este pescuit si
transferat in zone unde conditiile de mediu sunt mai favorabile pentru
crestere. Populdrile au loc primavara, din mai, pana la sfarsitul lui august.
In momentul populirilor, puietul de midie masoara 3+3,5 cm. Popularea se
face cu ajutorul unei ambarcatiuni. Dupa lansare, molustele se lasa o zi sau
doua, timp in care ele se regrupeaza, apoi, in timpul refluxului, se vor
redistribui uniform pe substrat. Densitatea medie de populare este in jur
de 50 t/ha.

Dupa populare, molustele raman pe substrat de la 15 luni la 2 ani. Dac3, in
urma popularilor, s-a creat o densitate foarte mare, trebuie rarite si
transferate in alte zone. Cand cresterea este slaba sau vanzarile merg prost,
molustele nu sunt lasate in parc, ci se vor transfera in alte zone de crestere.
In cursul cresterii, activititile cele mai importante constau in degajarea
molustelor, daca sunt acoperite cu nisip, si uniformizarea acestora, daca
conditiile hidroclimatice nefavorabile (hula, valuri, curenti marini) le-au
ingramadit. Trebuie, de asemenea, indepartate algele, in special Ulva sp. si
Enteromopha sp., care invadeaza parcurile in lunile iulie - august.
Recoltarea se face manual. Dupa recoltare, molustele pot fi vandute dupa
ce au fost spalate, triate si purificate, dupa caz. Uneori acestea pot fi finute
in parcurile amenajate in zone mai inalte, care raman descoperite la maree.
Ele sunt stocate in aceste depozite la o densitate mult mai mare decat in
parcurile de crestere: in jur de 100 t/ha (Fig. 21). Mijloacele tehnice
utilizate pentru trierea - spalarea midiilor recoltate sunt in functie de
marimea suprafetelor amenajate: mijloace manuale pentru suprafefe
restranse si masini automate de triere - spalare pentru zonele suficient de
adanci, care permit deplasarea navelor (Ursache, 2014).
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Flg 21. M1d11 crescute pe substrat in parcurlle de stocare
(foto https://www.wired.com/2009/03/marineglues/).

Masina de triere - spadlare este montata pe o nava tip salandrd, construita
special. Molustele sunt mai intai spalate intr-un cilindru metalic situat pe
punte. Un elevator cu cupe, montat pe punte, preleveaza midiile ajunse la
marginea cilindrului de spalare si le varsa pe o grila vibranta, unde se
efectueaza triajul. Partea superioara a elevatorului este amplasata la o
distanta rezonabila fata de grila, pentru a nu se sparge cochiliile midiilor
cand acestea cad pe grilaj. Midiile sunt apoi ambalate in saci cu greutatea
medie de 15 kg - 20 kg. Cu aceasta masina se pot spala, tria si ambala in jur
de 2 t de midii pe or3, maxim 2,5 t,daca molustele sunt foarte curate.
Tehnologia de cultura a midiilor pe substrat nu necesitda instalatii
particulare, dar cere multa forta de munca. Midiile fiind depuse direct pe
substrat, este foarte importanta natura acestuia: intr-un substrat foarte
moale se pot ingropa, pe unul foarte tare cresc greu. In cultura midiilor pe
substrat, molustele nu pot preleva hrana decat de la un singur nivel - de la
suprafata substratului - acest lucru facand sa fie in contact direct cu
sedimentele de la care se pot impurifica cand substratul este poluat. Mai
mult, amplitudinea extrem de redusa a mareelor in Marea Neagra (INCDM,
2015) face ca acest sistem sa fie putin pretabil in conditiile litoralului
romanesc.

Cultura midiilor pe piloti

Primele culturi de midii pe linii de piloti s-au facut in Franta, inca din anul
1850, in zonele maloase situate la sud de Sevre si, in urma rezultatelor
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obtinute, aceasta metoda s-a extins repede in toate zonele marine pretabile
culturii bivalvelor epibionte. Cultura midiilor pe piloti este practicata pe
platformele continentale cu adancimea cuprinsa intre 0,70 si 1,00 m, pe
linii formate din 100-180 de piloti din lemn Infipti in substrat. Midiile sunt
captate pe piloti amenajati mai in larg (piloti de fixare), apoi, pe masura ce
cresc, sunt transportate pe piloti situati mai aproape de tarm (piloti de
crestere). In prezent, aceasti metoda este foarte raspanditi in lume, numai
in Franta lungimea totald a liniilor de piloti destinati pentru cultura
midiilor masurand peste 1.500 km. Acest sistem de crestere intensiva
furnizeaza mai mult de trei sferturi din totalul productiei de midii de
cultura (Ursache, 2014).

Captarea puietului are loc intre lunile mai - iunie si se realizeaza pe liniile
de piloti destinate special pentru fixarea larvelor. Puietul de midie raméane
fixat pe acesti piloti pana la mijlocul lunii iulie, dupa care incepe perioada
populdrilor pentru crestere. Dupa anul 1960, odatd cu cresterea
necesarului de puiet de midie, pentru captare se folosesc pe langa liniile de
piloti si corzi (@ 28-30 mm) confectionate din fibra de cocos.

Dupa 1975, metodele de crestere intensiva a bivalvelor epibionte pe piloti
din lemn au fost partial inlocuite cu biotehnologii moderne, care folosesc
ca suporti de fixare si crestere masele plastice. Din 1985, in miticultura s-a
experimentat o noua metoda care a ameliorat considerabil randamentul
tehnologiei de crestere a midiilor pe piloti din lemn prin folosirea unor
tuburi din material plastic, fixate peste un pilon din lemn sau metal, care
are rolul de postament. Aceste tuburi din material plastic au suprafata
striatd sau cu asperititi, pentru a facilita fixarea molustelor. Iniltimea
suportului (pilotului) trebuie sa fie In jur de 1 m pentru a asigura
mentinerea pe verticald a tubului si cand asupra lui actioneaza curentii
marini. Se pot folosi si mai multe tuburi, 3-5 bucati pentru un singur pilot,
dar cel mai indicat este un singur tub. Suportii pe care se fixeaza tuburile
din plastic se pot confectiona si din aluminiu (Fig. 22).

26



Flg 22. Tuburi din ple;stic populate cu puiet de midii creéct pe pilofi
(foto https://www.crc-pays-de-loire.fr/le-savoir-faire/les-moules-de-bouchot-et-de-filiere/7-
histoire-de-la-moule.html).

Midiile fixate pe piloti care au ajuns la dimensiuni comercializabile pot fi
recoltate manual cu ajutorul unui minciog. La Tnceput, sunt colectate
pachetele mari de midii care sunt pe punctul de a se desprinde de suport,
aceasta recoltare va permite midiilor mai mici fixate pe piloti sa obtina un
volum mai mare de crestere. Astfel, un pilot este ,pescuit” selectiv de mai
multe ori pe an. Recoltarea completa a midiilor fixate pe piloti se poate face
manual sau cu ajutorul unei masini hidraulice pentru colectarea
materialului biologic. Dupa recoltare, midiile sunt curatate si sortate cu
ajutorul unei masini de triere-spalare, instalata la farm. Materialul biologic
recoltat mecanic este introdus in buncarul de prespdlare, de unde
gravitational cade Intr-un cilindru din plasa care se roteste continuu. Dupa
spalare si triere, midiile din cilindru sunt varsate pe o grila vibranta pentru
sortare. Sub grila vibrantda sunt montate perii circulare cu inaltimea
reglabild, care curata malul si algele fixate pe valvele. Triajul final este facut
manual, dupa care midiile sunt puse 1n saci de 15-20 kg pentru stocaj.
Stocajul este obligatoriu pentru midiile recoltate si triate mecanic,
deoarece In timpul stocdrii acestea elimina particulele de nisip si bucatile
mici de cochilii patrunse accidental intre valve (Ursache, 2014).

Cultura pe piloti permite midiilor utilizarea surselor de hrana la diferite
orizonturi ale apei. Fixate pe suporti amenajati In masa apei, midiile nu au
un contact direct cu substratul si sunt mai pufin afectate de calitatea
solului. Folosirea tehnologiei de crestere a midiilor pe linii de piloti
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amenajate in zonele costiere favorizeaza stabilizarea substratului
sedimentar. Metoda prezinta, insa, doud mari inconveniente: cere un
volum mare de munca manuald si materiale costisitoare (pari din lemn de
esente tari, saci si franghii din relon, corzi din fibra de cocos etc.). Ca si
sistemul precedent (cresterea pe substrat), si in cazul culturii pe piloti,
amplitudinea extrem de redusa a mareelor face ca acest sistem sa fie putin
pretabil in conditiile litoralului romanesc.

Concluzii

Tehnologia de crestere suspendata pe instalatii flotante In sistem long-line
a midiilor ofera posibilitatea obtinerii unor profituri substantiale prin
valorificarea zonelor litorale neexploatate pana in prezent - zona costiera
romaneasca a Marii Negre - si producerea unui aliment natural de origine
marina cu certe posibilitati de utilizare in alimentatie. Aplicarea acestei
metode conduce, pe langa obtinerea unor cantitdti mari de bivalve
valorificabile, si la ameliorarea calitatii apei marine din zona prin cresterea
cantitativa a biofiltratorilor epibionti si sporirea inerenta a eficientei de
bioepurare a acestora.

TEHNOLOGII DE CULTIVARE A STRIDIEI JAPONEZE

Asa cum am amintit in capitolul anterior, stridia japoneza (C. gigas)
reprezintd o alternativa viabila pentru cultivare in conditiile litoralului
romanesc. La nivel mondial, exista mai multe tipuri de tehnologii de
cultivare. Pe plan mondial, sistemele de cultivare difera foarte mult de la o
zona la alta, in functie, in primul rand, de conditiile de mediu existente.
Procedeele si metodele de crestere se impart in:
« crestere pe substrat: in zone de maree, pe izobate dela 0 la 10 m;
« crestere in supraindltare: stridiile sunt depuse pe ,mese” care le mentin
imersate cativa decimetri;
« crestere in suspensie: stridiile cultivate sunt izolate de fundul marii, find
mentinute in masa apei.
Sub termenul de cultura pe sol sau cultura pe plat, este cunoscut procedeul
in care stridiile sunt distribuite pentru crestere direct pe substrat. Aceasta
metoda este practicatad atat in zona litorala scaldata de maree - cultura pe
sol emersat, dar si la adancimi mai mari ale marii - cultura in ape adanci
(Ursache, 2014).
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Cresterea stridiilor pe substrat emersat

Practicata in estuare, In golfuri mici sau In bazine amenajate (Fig. 23),
distributia spatiala a parcelelor de crestere pe substrat emersat, denumite
parcuri, este determinata prin criterii generale bine definite. Lucrarile de
amenajare cuprind o succesiune de operatii care impun aducerea unor
corectii si amenajari ale spatiului importante, cum sunt:

- indepartarea substratului superficial pe o grosime variabila de 5-10 cm;
in zonele unde sedimentul malos are o grosime de 0,80-1,00 m se poate
amenaja un strat din material cochilifer cu grosimea de 20-30 cm, care
asigura o duritate suficienta pentru cultura stridiilor;

- nivelarea si aplatizarea depresiunilor naturale provocate prin inlaturarea
straturilor superficiale.

Fig.iS. tridii cultivate pe substrat emefsa
(foto http://www.penncoveshellfish.com/traditional-bed-or-bottom-culture).

i

Substratul amenajat nu poate fi populat inainte de a instala sisteme de
aparare sau mijloace de protectie contra elementelor sau organismelor
daunatoare. Aceste mijloace pot fi mobile si puse la momentul oportun
(capcane pentru crabi), altele sunt fixe si rezista pe pozitie sau aproximativ,
asa cum sunt grilajele sau gardurile.

In toate centrele de crestere, parcelele sunt imprejmuite sau divizate cu
grilaje dispuse vertical. Aceste grilaje au un rol dublu: ele sunt imprejmuiri
pentru delimitarea proprietatilor amenajate si protejeaza stridiile sa fie
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antrenate de hula si valuri. Benzile din plasa sunt fixate de bare din fier
infipte in substrat. Iniltimea liberd deasupra solului este cuprinsi intre
0,30-0,50 m. Plasele pot fi intinse si pe rame din lemn cu dimensiunile de
2,00 x 0,40 m, care sunt fixate pe picheti. In zonele marine expuse
furtunilor si curentilor marini, grilajele sunt inlocuite cu garduri din piloti.
Gardurile joase au Indl{imea cuprinsa intre 0,50-1,00 m si sunt
confectionate din randuri de ghiondere din lemn, Infipte in sol la distan{a
de 1-2 cm. Gardurile 1nalte sunt constituite din randuri de piloti lungi,
plantati in substrat dur cu ajutorul unui jet de apa refulat de o motopompa
care afluiaza solul si usureaza afundarea pilotilor in substrat.

Popularea se realizeaza dintr-o ambarcatiune si este obligatoriu ca stridiile
sa fie distribuite uniform pe substrat. Majoritatea stridiilor plate (Ostrea
edulis) suntlivrate la consumatori in al patrulea an dupa eclozare, recoltate
fnainte de aceastd data se pierde din cresterea in greutate, deoarece
pastrate In continuare devin expuse la riscul de crestere a ratei mortalitatii.
Mijloacele tehnice utilizate pentru recoltarea stridiilor sunt in functie de
marimea suprafetelor amenajate: mijloace manuale pentru suprafete
restranse si dragi pentru zonele suficient de adanci care permit deplasarea
navelor.

Cresterea pe sol permite obtinerea unor profituri pe suprafete abandonate
de mare In momentul refluxului, in zone propice culturilor din marginea
canalelor de legaturd, limanuri sau golfuri mici si pe bancuri emerse, dar
nu este pretabila la litoralul romanesc.

Cresterea stridiilor pe substrat in ape adanci

Daca metoda de crestere pe sol pe substrat emersat este practicatd in
Franta de mai bine de un secol, la fel de larg difuzata si extinsa pe terenuri
constant submerse este cultura in ape adanci, care a fost introdusa mai
recent (Ursache, 2014).

Limitata pana la sfarsitul anului 1975 numai la cresterea stridiei plate,
Ostrea edulis, cultura pe sol in ape profunde a fost extinsa folosindu-se la
populari stridia japoneza C. gigas.

Draga este principalul utilaj folosit in recoltarea stridiilor crescute in ape
adanci (Fig. 24). Exista diferite modele de dragi pentru raschetare, taiere,
adaptate la mijloacele de tractiune de care dispun ambarcatiunile.
Recoltarea este facuta prin dragaj, operatiune complex3, care cere o mare
abilitate din partea comandantului navei. Acesta trebuie sa modifice
continuu lungimea vaierelor in functie de curenti si viteza de deplasare a
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navei, sa vireze la timp draga, sa prospecteze metodic suprafata populata
si sa respecte geamandurile care balizeaza zona.

Fig. 24. Draga pentru recoltarea stridiilor crescute in ape adanci
(foto http.//www.penncoveshellfish.com/traditional-bed-or-bottom-culture).

In cultura pe substrat, in ape mai adanci, cresterea este mai rapida si
stridiile ajung mai mari, ob{indndu-se produse cu valoare unitara mai
ridicatd, care maresc valoarea productiei. Calitatea cochilei este In general
excelentd. Tehnica de crestere a stridiilor In ape adanci implica, ins3,
investitii mari pentru mecanizarea operatiunilor si impune mult risc in
recuperarea cheltuielilor provocate de pagubele ocazionale din urma
furtunilor, proliferarea organismelor daunatoare si imposibilitatea de a
interveni in conditii optime pentru a reduce efectul lor.

Ca dezavantaj, stridiile crescute in ape mai adanci au tendinta sa se
intredeschida cand sunt scoase din apa si pierd rapid apa intravalvularg,
ceea ce face comercializarea acestora mai dificila.

Cresterea suprainaltata a stridiilor

Cultura bivalvelor deasupra substratului este realizata prin cresterea
suprainalfata si suspendata. Izolarea stridiilor de sol In aceste doua cazuri
este complet diferita: in primul caz elementele purtitoare (custi, saci sau
corzi) sunt fixate pe suporti plasati pe substrat, in al doilea caz acestea sunt
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suspendate de la suprafata catre fund. Practica tinde a clasa cresterea
suprainalfata printre metodele de crestere efectuate in zonele cu maree,
unde stridiile raman periodic fara apa, iar cresterea suspendata este
metoda care se practica in zone inundate continuu (estuare, mini golfuri si
incinte amenajate), deci stridiile vor fi constant imersate (Ursache, 2014).
In cresterea suprainiltats, materialul biologic este depus in casete sau
containere sustinute de suporti la cativa decimetri deasupra solului.

Se pot distinge trei forme principale de exploatare:

Tehnologia de crestere a puietului de stridie

Diferite modele de colectori pot fi dispuse pe schelete din lemn
suprainaltate, acesta este si cazul valvelor de stridii (care sunt in acest caz
folosite pe post de colectori pentru puiet) fixate in siraguri sau introduse
in saci. Deoarece valvele sunt practic colectori netratati, desfacerea
stridiilor de pe suport nu poate fi practicata decat dupa 18 luni sau 2 ani
dup fixare. In perioada de crestere, suportii populati cu puiet pot rimane
in zonele de captare sau sunt transferati pe instalatii suprainaltate. Valvele
de stridii pe care s-au fixat larvele de stridii sunt desfacute de pe tije din
metal si introduse in saci de crestere fixati pe cadre din lemn. Prima faza
de crestere a puietului in conditii suprainaltate se finalizeaza cand puietul
este desfacut de pe suporti. Foarte rar stridiile sunt lasate sa creasca pe
colectorul unde s-au fixat pana in stadiul final de comercializare (Ursache,
2014).

Cresterea stridiilor in cutii

In ostreiculturs se utilizeazd de reguld cutii pentru a depozita puietul de
stridii recent desfacut de pe suporti in asteptarea livrarii sau In vederea
popularilor (Ursache, 2014). Cutiile folosite pentru parcarea puietului de
stridie sunt confectionate numai din grilaj. Grilajul din sarma de fier
galvanizata a fost Inlocuitd cu grilaje sau zabrele din material plastic.
Cutiile sunt parcate in bazine submerse (rezervoare), in asteptarea
popularilor. Durata stationarii dureaza de la 8-15 zile pana la 2-3 luni, in
functie de zona si derularea altor operatiuni conexe procesului de crestere
- comercializare.
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(foto https://www.pangeashellfish.com/blog/the-different-methods-of-growing-oysters).

O cutie standard pentru cultivarea stridiilor adulte masoara 1,90 m in
lungime pe 0,80 sau 0,65 m latime si 0,10 m inal{ime si este confectionata
din cadre din lemn pe care sunt fixate grilaje din sdrma galvanizata rasucita
si apoi Impletita (pentru a rezista mai bine la coroziune) (Fig. 25). Fixate
pe rampe sau cadre de forma patratd (6 x 6 m), suspendate pe piloti infipti
in substrat, cutiile sunt plasate orizontal pentru a forma o linie continua
perpendiculara pe tarm sau in lungul canalelor. Cutiile amplasate pe
pozitie sunt fixate de cadre, apoi sunt repartizate stridiile in
compartimente, proportional cu suprafata acestora. Dupa populare, la
suprafata cutiilor se fixeaza o plasa metalica care protejeaza culturile de
hul3, valuri si impiedica accesul pradatorilor.

Cresterea stridiilor in saci

Sacii sunt constituiti dintr-un cilindru din plasa obtinut prin turnarea
directd sub forma reticulara a unui material termo-plastic (polietilena
topita la presiune inalta, PVC). Taiat si aplatizat, un sac standard masoara
aproximativ 1,0 x 0,50 m si are o grosime intre cele doua fete de cca. 0,10
m (Fig. 26). La o extremitate este Inchis definitiv prin festonarea cu ata de
relon, capatul liber serveste la umplerea sau scoaterea materialului
biologic si poate fi Inchis prin unirea ochiurilor cu o bara din plastic, o tija
din fier, clipsuri, etc. (Ursache, 2014.). In functie de materia primi si de
compozitia realizatd, sacii sunt mai mult sau mai putin rigizi. Pentru a
mentine fetele cat mai departate si a se evita aglomerarea stridiilor la
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centru, utilizatorii monteaza la interior diferite modele de armaturi din
lemn sau metal, dar sacii mai rigizi pot fi utilizati ca atare.

Fig. 26. Stridii cultivate in saci
(foto https://www.pangeashellfish.com/blog/the-different-methods-of-growing-oysters).

Durata utilizarii sacilor este in functie de calitatea materialului si
manipuldrile din timpul intretinerii culturilor. Se evalueaza durata medie
de folosire a unui sac ca fiind cuprinsa intre 3-6 ani, dar pot rezista si pana
la 8-10 ani.

Cresterea suspendata a stridiilor in sistem long-line

Prin utilizarea tehnologiei de crestere suspendata, bivalvele sunt complet
izolate de substrat, acestea fiind dispuse in sau pe elemente de crestere
atasate la diferite instalatii care le men{in constant imersate. Cresterea
suspendata este practicata in sectoarele litorale unde zona intertidala este
redusa la o banda litorala Ingusta, din cauza amplitudinii slabe a mareelor
sau a farmurilor abrupte.

In conditiile specifice litoralului romanesc, stridiile pot fi crescute intensiv
numai pe suporti artificiali suspendati in masa apei, la orizontul de 2-5 m.
Pentru cultura stridiilor in conditiile hidrometeorologice specifice
litoralului nostru s-au proiectat si realizat trei modele experimentale de
suporti artificiali care sa ofere conditii optime pentru cresterea stridiilor si
sa asigure protectia materialului biologic parcat (Zaharia et al,, 2017).

Un aspect esential privind proiectarea suportilor a fost natura materialului
si rezistenta acestuia in cicluri de solicitare alternanta. Ludand in
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considerare masa materialului textil, in corelare cu rezistenta acestuia la
solicitari intr-un mediu umed, s-a optat pentru folosirea materialului textil
din poliamida, fringhii relon (PA) @10 mm si plasa relon (PA) cu latura
ochiurilor in functie de dimensiunea stridiilor a = 7 mm.

Primul model experimental confectionat din plasa are forma clasica a
Janternei japoneze”, adaptat la conditiile oferite de suprastructura
instalatiei flotante. Aceasta este compusa din suporti circulari cu diametrul
de aproximativ 10 cm, care sunt fixati in interiorul unui cilindru de plasa
cu lungimea de 2 m. Pentru a realiza o fixare mai sigura a suportilor in
cilindru si pentru a impiedica alunecarea stridiilor pe coloana, cilindrul de
plasa este strangulat la intervale de 30 cm (Fig. 27 a).

Fig. 27. Modele experimentale de suporti artificiali pentru cultivarea stridiei: a. ,lanterna
japonezad”, b. banda, c. navetd PVC (foto original Mirel Crivdt).

Al doilea model experimental destinat suspendarii in masa apei a stridiilor
de cultura are forma unei benzi (fasii) duble din plasa (L=4m; 1 = 0,20 m
silatura ochiurilor a = 7 mm) posadita (fixatd) pe centru de o franghie relon
@ 10 mm previzuti la capete cu gase de fixare (Fig. 27 b). In scopul
realizarii unei repartitii uniforme a stridiilor pe coloana, fasia de plasa a
fost compartimentata transversal la o distanta de 10 cm, obtinandu-se 40
de spatii independente pentru parcarea stridiilor.

Modelul experimental realizat din navete PVC este o structura rigida,
realizata prin fixarea cu funii a doud sau trei navete suprapuse, suspendate
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in masa apei printr-un sistem de bride confectionate din franghie (PA) @
12 mm. Materialul biologic parcat in navete este pus in prealabil in saci din
nailon. Latura ochiurilor plasei din care sunt confectionati sacii si numarul
exemplarelor introduse in saci sunt in functie de marimea stridiilor (Fig.
27 c).

Mentinerea suportilor artificiali pentru cresterea stridiilor iTn masa apei si
la orizontul dorit se realizeaz3, ca si in cazul midiilor, cu ajutorul unei
suprastructuri flotante, fixate de substrat si echipata cu elemente pentru
asigurarea flotabilitatii (flotori). Pentru realizarea efectiva a instalatiei se
vor utiliza aceleasi elemente ca cele specificate In cazul midiilor.

Cresterea stridiilor se traduce printr-o crestere a taliei (crestere lineara) si
castig in greutate (crestere ponderald), fira sa existe intotdeauna o
corelatie constanta intre cele doua. La varsta de 14-16 luni, dupa o
perioada de crestere pe instalatie de circa 12 luni, stridiile ating talia de
comercializare (70-100 mm) in proportie de 60%, urmand sortarea
periodici, pe parcursul a 4 luni. In acest fel, la o distanti de 0,70 m intre
suporti si ludnd in considerare si dimensiunile cutiilor, pe o instalatie de
100 m se pot plasa 100 de suporti, adica intre 720.000 bucati (initial - puiet
cu talie de circa 10 mm) si 20.000 bucati (final - stridie consum cu talie de
circa 80 mm) de stridie. Rata supravietuirii este mare pe toata durata de
crestere: Intre 80% si 98% (Zaharia et al.,, 2017).

Pe toata durata de crestere, este necesara Intretinerea instalatiilor,
verificarea periodica a acestora si inlocuirea elementelor uzate (flotori,
fringhii, cutii, saci). Periodic, suportii de crestere trebuie ridicati la bordul
navei de intretinere in vederea curatirii de fouling si a raririi (Fig. 28).
Cand se incepe livrarea, cu cel putin o luna inainte de livrare, trebuie
demarata actiunea de ,invatare de inchidere a stridiei”, actiune foarte
importanta pentru intarirea muschiului aductor. Aceasta se face in scopul
ca stridia sa ramana iInchisd cat mai mult timp si sa conserve apa
intravalvulara, astfel ca ea sa ramana vie cat mai mult timp posibil. La
stridiile cultivate suspendat in masa apei (cazul celor crescute la litoralul
romanesc), deci constant imersate, valvele se intredeschid rapid dupa
emersie si molustele pierd apa intravalvulara. Numai prin alternarea
imersiei si emersiei, stridiile invata sa raméana inchise. Rezultate
satisfacatoare se obtin dupa mai multe saptamani.
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Fig. 28. Aspect din activitatea de intretinere a instalatiilor de crestere
(foto original Mirel Crivat).

Concluzii

Dintre toate tehnologiile de cultivare a stridiei japoneze, la litoralul
romanesc singura aplicabila este cea suspendata in masa apei in sistem
long-line, similara cu cea de cultivare a midiilor. Stridia este, astfel, o
alternativa cu valoare economica ridicata pentru potentialii investitori in
acvacultura marina.
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CADRU LEGISLATIV. ASPECTE DE BIOSECURITATE SI
BIOSIGURANTA

Fructele de mare pot fi in general considerate a fi o0 hrana sigur3, sanatoasa
si nutritiva. Cu toate acestea, consumul de moluste bivalve recoltate din
apele contaminate cu fecale poate conduce la imbolnaviri datorate
prezentei microorganismelor. In trecut, molustele bivalve au fost asociate
cu febra tifoida si paratifoida, dar acestea sunt acum rare in tarile
dezvoltate. Gastroenterita asociatd cu molustele bivalve datorata
bacteriilor Salmonella are loc rareori, insa bolile cauzate de virusuri, cum
ar fi norovirus (cauzdnd gastroenterita) si hepatita A (care cauzeaza
hepatita infectioasa) sunt acum cele mai frecvente infectii asociate cu
molustele bivalve contaminate. Fecalele de la oameni si animale pot fi o
sursa de agenti patogeni care pot fi transmisi omului prin intermediul
molustelor bivalve contaminate. Desi fecalele umane pot fi vazute ca
prezentand un risc mai mare, mai multi agenti patogeni care infecteaza
oamenii pot fi prezenti in materiile fecale animale si, in prezent, nu exista
dovezi suficiente pentru a lua in considerare cele doua surse in mod diferit.
O evaluare a surselor si a tipurilor de contaminare a fecalelor (umane si
animale) 1n vecinatatea zonelor de recoltare, combinatd cu monitorizarea
microbiologica bazata pe utilizarea organismelor indicatoare (Escherichia
coli In Uniunea Europeand), ofera o evaluare a riscului de contaminare cu
agenti patogeni bacterieni si virali si reprezinta baza pentru controalele de
sanatate publica. in urma evaluirii oficiale a controlului, se conferi o
clasificare a zonelor, care determina daca zonele pot fi utilizate pentru
recoltare si ce nivel de tratament dupa recoltare este necesar pentru a
reduce riscul pana la un nivel considerat acceptabil pentru sanatatea
publicd. Monitorizarea continud determinda daca nivelul de risc s-a
schimbat si, prin urmare, daca controalele pe termen scurt trebuie sa fie
aplicate sau statutul de clasificare modificat. Rata de absorbtie si eliminare
a bacteriilor indicatoare (de exemplu, E. coli) de catre molustele bivalve
difera de cea a unor agenti patogeni (in special virali) si, prin urmare,
rezultatele individuale ale contaminarii cu E. coli pot sa nu indice riscul
general de contaminare cu agenti patogeni. Testarea loturilor la receptie la
un centru de purificare sau de expediere ofera o verificare suplimentara a
calitatii microbiologice, dar nu inlocuieste cerinta pentru un program de
monitorizare a controalelor oficiale implementate corespunzator.
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Fig. 29. Prezentare schematica a etapelor esentiale in programul de
control oficial al molustelor (dupd Anon, 2017).
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Tabel 1. Criterii de clasificare a zonelor de recoltare/cultura a molustelor bivalve
(dupd Anon, 2017).

Tratament post-recoltare
necesar pentru reducerea
contaminarii
microbiologice

Clasal Standarde microbiologice?

A Probele de moluste bivalve vii din aceste zone | Niciunul
nu trebuie sa depaseasca, in 80% din probele
colectate in timpul perioadei de monitorizare,
230 de E. coli pe 100 g de carne si lichid
intravalvular. Restul de 20% din esantioane nu
trebuie sa depaseasca 700 de E. coli pe 100 g de
carne si lichid intravalvulars3.

B Molustele bivalve vii din aceste zone nu trebuie | Purificarea, relocarea sau
sa depdseascd, in 90% din esantioane, 4.600 | tratarea termica printr-o
MPN E. coli pe 100 g de carne si lichid intra- | metoda aprobata

valvular. In restul de 10% din esantioane,
molustele bivalve vii nu trebuie sa depaseasca
46.000 MPN E. coli pe 100 g de carne si lichid
intra-valvular+.

C Molustele bivalve vii din aceste zone nu trebuie | Relocarea  sau tratarea
sa depdseasca limitele unui test MPN de cinci | termicd printr-o metoda
eprubete si trei dilutii de 46.000 E. colila 100 g | aprobata

de carne si lichid intra-valvular5.

1 Autoritatea competentd are dreptul de a interzice orice productie si recoltare de moluste
bivalve in zone considerate necorespunzdtoare din motive de sdndtate publicd

2 Metoda de referintd pentru analiza E. coli este tehnica de detectie Numdrul cel mai probabil
(Most Probable Number MPN) specificatd in EN/ISO 16649-3. Metode alternative pot fi
utilizate dacd sunt validate in conformitate cu aceastd metodd de referintd in conformitate cu
criteriile din EN/ISO 16140’. (Regulamentul (CE) nr. 854/2004, modificat prin Regulamentul
(UE) 2015/2285). Amendamentul se aplicd de la 1 ianuarie 2017.

3 Regulamentul (CE) 854/2004, modificat de Regulamentul (UE) 2015/2285.

4 Regulamentul (CE) 854/2004 modificat de Regulamentul (CE) 1021/2008.

5 Regulamentul (CE) 854/2004.

Laboratorul de Referinta al Uniunii Europene pentru monitorizarea
contaminarii bacteriologice si virale a molustelor bivalve a publicat ghiduri
tehnice suplimentare (Anon, 2013), care pot ajuta, de asemenea,
autoritatile competente si alte parti interesate in realizarea clasificarii.
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Monitorizarea sanitar-veterinara

Monitorizarile sanitar-veterinare implica identificarea surselor potentiale
de contaminare cu fecale a zonelor de recoltare/cultura a molustelor
bivalve si o evaluare a impactului probabil al surselor asupra calitatii
microbiologice a zonei. Un studiu sanitar este primul pas in stabilirea unui
program de monitorizare microbiologica pentru o zona de productie sau
relocare a molustelor bivalve, care ofera o imagine de ansamblu a
influentelor contaminarii si, astfel, o baza stiintifica pentru stabilirea
ulterioara a punctelor de prelevare reprezentative si a unui plan de
esantionare. Contaminarea fecala poate aparea dintr-o varietate de surse,
inclusiv evacuarile de ape uzate (continue sau discontinue), ferme de
animale, fauna salbatica si transportul maritim. Impactul va fi influentat de
gradul de dilutie a sursei In apa receptoare si de modul in care curentii
conduc contaminarea spre/departe de zona de recoltare/culturda a
molustelor bivalve.

Trebuie obtinute cat mai multe informatii din seturile de date existente si
de la alte organisme guvernamentale, pentru a minimiza resursele
necesare. Trebuie sa se efectueze cercetari ale zonei costiere pentru a
determina daca toate sursele semnificative de contaminare au fost
dezvaluite de aceste seturi de date existente si daca sursele identificate
anterior sunt Inca prezente.

Adéncimea apei si a curentilor intr-o zona va afecta gradul de diluare a
contaminantilor si, de asemenea, modul in care acesti contaminanti vor
avea un impact asupra bivalvelor din apropiere. Acest lucru va influenta
semnificativ nivelul contaminarii microbiologice a bivalvelor si, in ceea ce
priveste curentii, modul cum variaza in timp (datorita efectelor mareelor
si vantului etc.). Cunoasterea acestor efecte este, prin urmare, importanta
in interpretarea informatiilor privind sursele de contaminanti obtinute
pentru monitoringul sanitar-veterinar.

Regulamentul (CE) nr. 854/2004, anexa II, capitolul Il A 6 prevede c3, in
cazul 1n care autoritatea competenta decide in principiu sa clasifice o zona
de productie sau de relocare, aceasta trebuie:

e sd realizeze un inventar al surselor de poluare de origine umana
sau animala care ar putea fi o sursa de contaminare pentru zona de
productie;

e sd examineze cantitatile de poluanti organici eliberati in diferite
perioade ale anului, In functie de variatiile sezoniere ale populatiei
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umane si animale din bazinul hidrografic, cantitatea precipitatiilor,

tratarea apelor reziduale etc,;

e 53 determine caracteristicile circulatiei poluantilor in functie de
modelele actuale, batimetrie si ciclul mareelor in zona de

productie.

Monitorizarea sanitar-veterinara initiala si realizarea planului de
esantionare sunt rezumate schematic in Fig. 30.

Identificarea noiizone de
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autorititii competente

d
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d

Elahaorarea siaplicarea
planuluide esantionare

Fig. 30. Monitorizarea sanitar-veterinara initiala si realizarea planului de esantionare
(dupd Anon, 2017).
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Elaborarea si inregistrarea planurilor de esantionare

Protectia eficientd a sanatatii publice se bazeaza pe rezultate
reprezentative obtinute din programele de monitorizare microbiologica.
Factorii cheie in proiectarea si punerea in aplicare a unui program eficient
sunt speciile incluse in esantion, localizarea punctelor de prelevare
reprezentative (in special in ceea ce priveste sursele de contaminare),
frecventa esantionarii, momentul efectuarii analizelor (in mare parte in
raport cu variabilele de mediu), modul in care sunt evaluate datele
(perioada de timp, toleranta permisa). Abordarile sub-optimale ale acestor
variabile pot duce la seturi de date care nu sunt reprezentative si, prin
urmare, la decizii inadecvate de clasificare.
Planul de esantionare reprezinta o inregistrare oficiala a programului de
colectare probe care urmeaza a fi efectuat intr-o zona de recoltare/cultura
si cuprinde date referitoare la specia (speciile), pozitia punctului(elor) de
prelevare reprezentativ(e) si frecventa esantionarii. Componentele
planului de esantionare sunt identificate ca urmare a studiului sanitar.
Anumite informatii, de exemplu autoritatea responsabila si esantionul
desemnat, trebuie, de asemenea, sa fie inregistrate pentru a asigura
punerea in aplicare a planului de esantionare.
Planurile de esantionare trebuie sa prezinte un echilibru intre evaluarea
stiintifica a cerintelor necesare pentru a reflecta in mod corespunzator
nivelul contamindrii microbiologice intr-o zona de recoltare/cultura (in
vederea protejarii sanatatii publice) si aspectele practice de obtinere,
transport si analizd a esantioanelor. Acest echilibru trebuie luat in
considerare la interpretarea datelor rezultate.
Regulamentul (CE) nr. 854/2004, Anexa II, Capitolul Il A 6, prevede
urmatoarele:
In cazul in care autoritatea competenti decide in principal clasificarea unei
zone de productie sau de relocare, aceasta trebuie:
- sa stabileasca un program de esantionare a molustelor bivalve in
zona de productie care se bazeaza pe examinarea datelor stabilite
si cu un numar fixat de esantioane, o distributie geografica a
punctelor reprezentative de esantionare si o frecventda de
esantionare care trebuie sa asigure ca rezultatele analizei sunt cat
mai reprezentative posibil pentru zona considerata.
Regulamentul (CE) nr. 854/2004, Anexa II, Capitolul II, Partea B, Punctul 1
stipuleaza ca zonele de relocare si de productie clasificate trebuie
monitorizate periodic pentru a verifica:

43



- calitatea microbiologica a molustelor bivalve vii in raport cu zonele
de productie si de relocare.

Regulamentul (CE) nr.854/2004, Anexa II, Capitolul II, Partea B, Punctul 2,
mentioneaza ca trebuie Intocmite planuri de esantionare care sa prevada
efectuarea unor astfel de controale la intervale regulate sau, de la caz la caz,
daca perioadele de recoltare sunt neregulate. Distributia geografica a
punctelor reprezentative de esantionare si esantionarea si frecventa
trebuie sa garanteze ca rezultatele analizei sunt cat se poate de
reprezentative pentru zona considerata.

Recomandari

Indicatiile prezentate mai jos pot ajuta autoritatile competente sa
indeplineasca cerintele stipulate 1n legislatia comunitara printr-o abordare
sistematica bazata pe dovezi stiintifice.
Molustele bivalve pentru controlul oficial microbiologic al zonelor de
recoltare trebuie sa fie prelevate din punctul de esantionare reprezentativ
desemnat (asa cum este prevazut de planul de esantionare) si in conditii
controlate adecvate, pentru a se asigura ca rezultatele sunt reprezentative.
In functie de tipul colectdrii/culturii de moluste bivalve, prelevarea de
probe poate necesita utilizarea unei ambarcatiuni. Ambalarea, controlul
temperaturii in timpul transportului si timpul dintre esantionare si testare
sunt, de asemenea, factori importanti. Atat esantionarea, cat si transportul
esantioanelor trebuie planificate cu atentie si trebuie puse la dispozitie
suficiente resurse pentru a se asigura ca datele obtinute din programul de
esantionare sunt in conformitate cu planul de esantionare.
Recomandarile date in aceastd sectiune sunt destinate sa asigure ca
rezultatele obtinute din esantioane sunt cat se poate de reprezentative.
Protocoalele de esantionare si de transport al probelor sunt o baza
importanta pentru asigurarea standardizarii acestor proceduri si, prin
urmare, rezultatele obtinute din esantioane sunt reprezentative pentru
molustele bivalve din zona de recoltare/cultura. Pentru a se asigura ca
protocoalele sunt aplicate, acestea ar trebui sa fie disponibile tuturor
persoanelor implicate in gestionarea programului de clasificare si
monitorizare, precum si in preluarea si transportul esantioanelor.
Responsabilii de esantionare ar trebui sa dispuna de instructiuni care sa
continad urmatoarele detalii:

e Locatia de unde urmeaza a fi prelevate probele;

e Speciile care urmeaza sa fie esantionate;
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e Mijloacele de prelevare a probelor.

Pentru evitarea contaminarii suplimentare fata de cea care ar putea fi
cauzata de practicile comerciale normale, se vor specifica:

e Numadrul si greutatea minima a animalelor individuale care
formeaza esantionul (pe specii);

e Seva efectua curatarea cochiliilor exterioare ale probelor;

o Se va realiza Inregistrarea esantioanelor, inclusiv prin utilizarea
formularului de transmitere a esantionului;

e Sevor folosi containere de proba si ambalaje exterioare aprobate;

e Sevaagrea metoda prevazuta pentru utilizarea unor containere cu
racire sau a altor mijloace de control al temperaturii;

e Se va mentine temperatura in intervalul specificat de autoritatea
competenta pentru a asigura stabilitatea E. coli in timpul
transportului;

e Sevastabili intervalul de timp maxim dintre prelevarea probelor si
inceperea analizei de laborator specificate de autoritatea
competentd pentru a asigura stabilitatea E. coli.

Testarea microbiologica

Calitatea rezultatelor analitice este o preocupare critica pentru programele
de monitorizare si control oficiale si este necesar sa se acorde o atentie
deosebitd acestui aspect, pentru a evita introducerea erorilor de testare.
Reglementarile UE contin o serie de prevederi importante privind cadrul
de calitate pentru testarea controlului oficial, inclusiv cerintele privind
metodele utilizate, acreditarea laboratorelor, testarea competentelor si
supravegherea adecvata de catre un laborator de referinta. Unele dintre
diferitele metode disponibile pentru numadararea E. coli in produsele
alimentare au aratat ca dau rezultate evident diferite atunci cand sunt
aplicate molustelor bivalve. In special, este necesar si se utilizeze o metoda
care sa permitd recuperarea adecvatd a bacteriilor din mediul marin.

Utilizarea unei metode necorespunzatoare poate determina rezultate
inexacte, ceea ce va conduce la o clasificare care nu este suficienta pentru
protejarea sandtatii publice. EN/ISO 16649-3 este metoda de referinta
prevazuta in legislatia UE pentru numararea E. coli 1a molustele bivalve (a
se vedea mai jos). Este o metoda MPN (estimare a numarului cel mai
probabil) in doua etape, cu cinci eprubete cu trei dilutii. Prima etapa a
metodei este o resuscitare care necesita inocularea bulionului de glutamat
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modificat cu minerale (MMGB) cu o serie de omogenate de moluste bivalve
diluate si incubare la 37+1°C timp de 24+2 ore. Prezenta E. coli este
confirmata ulterior prin eprubete de subcultura care evidentiza productia
de acid pe mediu TBGA (tryptone bile glucuronide agar) si detectand
activitatea -glucuronidazei prin prezenta de colonii colorate in albastru
sau albastru-verzui. EN/ISO TS 16649-3 se coreleaza cu EN/ISO 7218
pentru determinarea numarului cel mai probabil din combinatia de
eprubete pozitive si negative.

Detalii privind metoda de laborator sunt furnizate in EN/ISO 16649-3.
Metodele de preparare a probelor pot fi gasite in EN ISO 6887-3.
Regulamentul (CE) nr. 854/2004 identifica faptul cd ,Desemnarea
laboratoarelor de referinta comunitare si nationale ar trebui sa contribuie
la o calitate si o uniformitate ridicata a rezultatelor analitice. Acest obiectiv
poate fi atins prin activitati precum aplicarea metodelor analitice validate,
asigurarea disponibilitatii materialelor de referintd, organizarea testelor
comparative si instruirea personalului din laboratoare”.

Metoda specificata pentru E. coli

Regulamentul (UE) nr. 854/2004, modificat prin Regulamentul (UE) nr.
2015/2285, specifica metoda de referintd pentru analiza E. coli ca fiind
tehnica de detectie si numarul cel mai probabil (Most Probable
Number/MPN) specificate in EN/ISO 16649. Metode alternative pot fi
utilizate daca sunt validate in conformitate cu aceasta metoda de referint3,
in conformitate cu criteriile din EN/ISO 16140.

Desemnarea si acreditarea laboratoarelor

Regulamentul (CE) nr. 854/2004 prevede ca:

1. Autoritatea competenta desemneaza laboratoarele care pot efectua
analiza probelor prelevate in timpul controalelor oficiale.

2. Cu toate acestea, autoritatile competente pot desemna numai
laboratoare care functioneaza si sunt evaluate si acreditate in
conformitate cu urmatoarele standarde europene:

(a) EN ISO / IEC 17025 privind ,Cerintele generale privind competenta
laboratoarelor de incercari si etalonari”;

(b) EN 45002 privind ,Criteriile generale de evaluare a laboratoarelor de
incercari”;
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(c) EN 45003 privind ,Sistemul de acreditare a laboratoarelor de calibrare
si incercdri - Cerinte generale privind functionarea si recunoasterea”,
tindnd seama de criteriile diferitelor metode de testare prevazute in
legislatia comunitara privind hrana pentru animale si produsele
alimentare.

Gestionarea si stocarea datelor

Gestionarea adecvata a programului de monitorizare microbiologica si
analiza ulterioara a datelor necesita ca informatiile si rezultatele relevante
sd fie stocate intr-o forma sigurd, bine organizati si usor accesibild. In
general, modul cel mai eficient si versatil de a realiza acest lucru este sub
forma unei baze de date. Deoarece o mare parte dintre informatiile din
program vor avea un element geografic, managementul programului poate
fi asistat si prin utilizarea unui sistem de informatii geografice (GIS), de
preferinta legat de baza de date.
Programele de monitorizare microbiologica pentru statele membre sau
regiuni cu mai mult de cateva activitati de pescuit vor acumula rapid
cantitati mari de date. Este important ca aceste date sa fie validate si usor
accesibile pentru a permite evaluarea si analiza, dupa caz. Utilizarea unei
baze de date dedicate, de preferinta conectata cu un sistem informatic
geografic (GIS) pentru a permite afisarea corecta a datelor spatiale, va
permite ca aceste cerinte sa fie mai usor de atins.
Stocarea datelor de laborator poate fi realizata de organismul de
acreditare. Cu toate acestea, nu exista cerinte legislative in UE in ceea ce
priveste stocarea datelor din programul de monitorizare in sine.
Datele din programul de monitorizare ar trebui sa fie stocate intr-o baza de
date sigur3, care contine tabele cu urmatoarele informatii:

e Informatii privind planurile de esantionare;

o Informatii referitoare la esantioane;

e Rezultatele testarii probelor.
Pentru includerea in baza de date pot fi luate in considerare si urmatoarele:

e Rezultatele studiului sanitar;

e Informatii privind fenomenele de poluare;

e Rezultatele cercetdrilor privind efectele poludrii si rezultatele

anormale ale E. coli.

Schematic, interpretarea datelor pentru clasificarea zonelor de
recoltare/cultura a molustelor este redata in Fig. 31.
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Fig. 31. Interpretarea datelor pentru clasificarea zonelor de cultura a molustelor
(dupd Anon, 2017).

Accesul la baza de date ar trebui sa fie protejat prin parol3, iar utilizatorii
sunt individual desemnati pentru citire si/sau editare, in functie de nevoile
organizatiei.

Datele ar trebui sa faca obiectul unor proceduri adecvate de verificare.
Interogarea datelor:

e Planurile de esantionare ar trebui sa fie accesibile att pe zona de
recoltare, cat si pe punctul de prelevare. Rezultatele E. coli trebuie
sa fie interogabile cel putin pe punctele de prelevare, cit si pe
intervalul de timp.
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Auditarea datelor

e Este recomandabil sa fie introdus un sistem de trasabilitate, astfel
incat orice schimbare a datelor sa fie inregistrata impreuna cu un
identificator al persoanei care efectueaza schimbarea si motivul
pentru aceasta.

Integrarea cu functiile de cartare:

e 1Incazulin care se utilizeazi GIS in locul hirtilor tiparite, continutul
general al planurilor de esantionare ar trebui sa fie disponibil prin
functia de cartare.

Publicarea datelor online:

e Poate filuatda in considerare de autoritatea competenta ca un mijloc
eficace de difuzare a informatiilor relevante.

Sistemele electronice (bazele de date) ar trebui sa includa rutine adecvate
de asigurare a calitatii pentru a asigura verificarea datelor.

Aceste orientari la nivel comunitar destinate autoritatilor competente sunt
menite sa contribuie la asigurarea faptului ca programele statelor membre
ofera niveluri echivalente de protectie a sanatatii publice si faciliteaza
comertul liber in cadrul UE. Laboratorul european de referinta pentru
monitorizarea contaminarii bacteriologice si virale a molustelor bivalve a
publicat orientari tehnice suplimentare (Anon, 2013, descarcabile de pe
www.eurlcefas.org), care ofera asistentd practica suplimentara pentru a
respecta principiile stabilite in acest studiu.

Informatii suplimentare privind aplicarea programelor de monitorizare
microbiologica a molustelor bivalve sunt disponibile de la reteaua de
laboratore de referintd pentru monitorizarea contaminarii bacteriologice
si virale a molustelor bivalve. In special, autorititile competente si alte
organizatii implicate in astfel de programe de monitorizare pot solicita
sfatul Laboratorului National de Referinta din statul respectiv.

In Romania, in cadrul Institutului de Diagnostic si Sdnitate Animald
(unitate cu personalitate juridica ce functioneaza ca institutie publica de
interes national, in subordinea Autoritatii Nationale Sanitare Veterinare si
pentru Siguranta Alimentelor) exista Laboratorul National de Referinta
pentru Monitorizarea Contamindrii Microbiene a Molustelor Bivalve,
http://www.idah.ro/Docs/Organizare/LNR/29 LNR ContaminantiMolus

te-Ro.pdf.
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Concluzii

In conformitate cu Regulamentul (CE) nr. 853/2004, se pot cultiva moluste
bivalve numai in zone pe care autoritatea competenta le-a clasificat Intr-
una dintre clasele A, B sau C, conform Regulamentului (CE) nr. 854/2004,
in functie de nivelul de contaminare cu E. coli. In Romania, autoritatea
competenta responsabild cu organizarea controalelor oficiale si a altor
activitati din domeniul sigurantei alimentare este Autoritatea Nationala
Sanitara-Veterinara si pentru Siguranta Alimentelor (ANSVSA), care are si
responsabilitati in ceea ce priveste clasificarea zonelor de productie si
recoltare a molustelor bivalve vii.

In conformitate cu prevederile Anexei II din Regulamentul CE nr.
854/2004, nivelul de contaminare fecald este determinat printr-un studiu
sanitar efectuat pe o durata prestabilitd In zona luata in calcul, si care sa
cuprindda obligatoriu un program de esantionare de probe pentru
determinarea E. coli din punctele unde probabilitatea contaminarii este cea
mai mare pe parcursul perioadei de esantionare.

La momentul actual, in Romania exista laboratoare sanitar-veterinare
acreditate conform ISO 16649-3, pentru determinarea E. coli conform
metodei prevazute de Regulamentul (CE) nr. 854/2004, dupda cum
urmeaza: Laboratorul Institutului de Igiena si Sanatate Publica Veterinara
din Bucuresti, Laboratorul Sanitar-Veterinar si pentru Siguranta
Alimentelor Suceava, Laboratorul Sanitar-Veterinar si pentru Siguranta
Alimentelor Tulcea si Laboratorul Sanitar-Veterinar si pentru Siguranta
Alimentelor Iasi.

In urma clasificirii, operatorii pot pune direct pe piatd moluste bivalve vii
numai din zonele de productie clasificate A, printr-un centru de expediere
autorizat sanitar-veterinar, in care se realizeaza receptia, conditionarea
(pentru eliminarea nisipului, malului etc.), curatarea, calibrarea, spalarea,
ambalarea si marcarea molustelor destinate consumului uman. In cazul in
care zona de productie este clasificata B, molustele bivalve vii cultivate in
aceasta zona vor putea fi puse pe piata numai dupa ce au fost supuse unui
tratament intr-un centru de purificare autorizat sanitar-veterinar, care
dispune de bazine cu apa de mare, in care sunt parcate molustele bivalve
pe toatd perioada necesari eliminarii contaminantilor microbiologici. in
cazul in care zona de productie este clasificata C, molustele bivalve vii
crescute in aceasta zona vor putea fi puse pe piatd numai dupa ce au fost
relocate o perioada indelungata intr-o zona speciald, astfel incat sa devina
corespunzatoare consumului uman.
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CONCLUZII GENERALE SI RECOMANDARI

Acvacultura molustelor are o dezvoltare relativ recentd in Marea Neagra si
in mod deosebit la litoralul romanesc. In ciuda tuturor dificultatilor, exista
dorinta de dezvoltare regionald de perspectiva, atat din punct de vedere
tehnologic, cat si productiv. Rezultatele evaludrilor dovedesc ca cele mai
relevante constrangeri in dezvoltarea mariculturii bivalvelor in Romania
sunt datorate conditiilor naturale, traditional instabile, eroziunii costiere si
lipsei zonelor adapostite, precum si anumitor aspecte administrativ-
legislative (concesionarea luciului de apa pentru amplasarea fermelor,
clasificarea microbiologica a zonelor de productie).

In mod traditional, speciile de bivalve cele mai pretabile pentru
maricultura la litoralul roméanesc sunt midia - Mytilus galloprovincialis si
stridia japoneza - Crassostrea gigas. Doua specii de bivalve psamobionte
(Cerastoderma edule si Mya arenaria) pot fi alternative demne de luat in
considerare pentru dezvoltarea si diversificarea conchiliculturii marine. La
nivel mondial, exista deja tehnologia de cultivare a speciei C. edule la scara
comerciald, precum si studii prospective de cultivare a speciei M. arenaria.
In ceea ce priveste aspectele tehnice de cultivare, s-a dovedit ci tehnologia
de crestere suspendata pe instalatii flotante in sistem long-line atat a
midiilor, cat si a stridiilor ofera posibilitatea obtinerii unor profituri
substantiale prin valorificarea zonelor litorale neexploatate pana in
prezent si producerea unui aliment natural de origine marina cu certe
posibilitati de utilizare in alimentatie. Aplicarea acestei metode poate
conduce, pe langa obtinerea unor cantitati mari de bivalve valorificabile, si
la ameliorarea calitatii apei marine din zona prin cresterea cantitativa a
biofiltratorilor epibionti si sporirea inerenta a capacitatii de bioepurare a
acestora.

In acest context, INCDM ,Grigore Antipa” Constanta, prin Centrul
Demonstrativ pentru Acvacultura Molustelor la Marea Neagra (S-ADC)
coordonat de FAO - GFCM, isi propune sprijinirea dezvoltarii acestui
domeniu de viitor. Acest Centru a fost initiat pentru a stimula dezvoltarea
acvaculturii marine intr-o zona in care acest gen de activitate este nca
insuficient dezvoltata. Astfel, se urmareste reducerea actualului decalaj de
cunostinte si lacune tehnologice din Romania, oferind investitorilor
informatii cat mai recente si complete http://adc.rmri.ro/.
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